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ВСТУП

Навчальна дисципліна _____“ Статистичні і комбінаторні методи”





(назва дисципліни)

є складовою освітньо-професійної програми підготовки фахівців за освітньо-кваліфікаційним рівнем «_магістр» галузі знань ___Природничі науки___ 





    (зазначити відповідний рівень)


    (зазначити)
з напряму підготовки 8.040101 – Хімія, з циклу обов'язкових навчальних дисциплін спеціальності – 8.04010101 – Хімія __    (шифр і назва напряму підготовки)


(шифр і назва спеціальності)
Дана дисципліна _ з циклу обов'язкових навчальних дисциплін  






(нормативна, за вибором)
 за спеціальністю (спеціалізацією) __хімія__.



(зазначити спеціальність, у випадку дисципліни спеціалізації відповідну спеціалізацію)
Викладається у ____1____ семестрі __1м____ курсу ______в обсязі – 15_ год. 










          (зазначається загальний обсяг)
( _0,5__ кредитів ECTS
) зокрема:,лекції  – 8 год., самостійна робота 
– 7 год. У курсі передбачено 1 змістовний модуль та _1_ модульна(і) контрольна(і) робота(и). Завершується дисципліна – заліком.
Мета дисципліни –  формування навичок кількісного підходу до опису та аналізу результатів хімічного експерименту в системі STATISTICA.
Завдання – навчити студентів  застосовувати положення теорії ймовірностей та математичної статистики щодо двовимірної випадкової величини, а також використовувати програмне забезпечення для вирішення математичних задач і обробки результатів експериментальних досліджень.
Структура курсу
В результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен
знати: дискретну і неперервну випадкові величини, закони розподілу, залежні і незалежні випадкові величини, умовні закони розподілу, основні характеристики;програмне забезпечення, яке використовується для обробки експериментальних даних. 

вміти: використовувати програмне забезпечення для аналізу і статистичної обробки результатів експериментальних досліджень;
застосовувати лінійний регресійний аналіз результатів хімічного експерименту в системі STATISTICA
Місце дисципліни (в структурно-логічній схемі підготовки фахівців відповідного напряму).

Зв’язок з іншими дисциплінами. Спеціальна навчальна дисципліна  «Статистичні і комбінаторні методи» є базовою для вивчення таких спеціальних дисциплін як "Гетерогенний каталіз", "Кінетика хімічних реакцій".


Контроль знань і розподіл балів, які отримують студенти.

Контроль здійснюється за модульно-рейтинговою системою.

У змістовий модуль 1 (ЗМ1) входять теми 1 - _3__, Обов’язковим для заліку є __написання модульної контрольної роботи_________________________________.




       (зазначаються умови, невиконання яких унеможливлює допуск до іспиту чи заліку)

Оцінювання за формами контролю
: (як приклад)
	
	ЗМ1
	

	
	Min. – 12 балів
	Max. – 20 бали
	
	

	Усна відповідь
	2
	3
	
	

	Доповнення
	
	1
	
	

	Домашні завдання
	1
	2
	
	

	Активність під час виконання лабораторних робіт
	
	
	
	

	Якість самостійної роботи
	2
	4
	
	

	Модульна контрольна робота 1
	7
	15
	
	

	Модульна контрольна робота 2
	
	
	
	

	„3” – мінімальна/максимальна оцінку, яку може отримати студент.

1 – мінімальна/максимальна залікова кількість робіт чи завдань.


Для студентів, які набрали сумарно меншу кількість балів ніж критично-розрахунковий мінімум – __12___ балів для одержання іспиту/заліку обов’язково перескладають модульну контрольну роботу(слід зазначити умови, які висуває лектор).
У випадку відсутності студента з поважних причин відпрацювання та перездачі МКР здійснюються у відповідності до „Положення про порядок оцінювання знань студентів при кредитно-модульній системі організації навчального процесу” від 1 жовтня 2010 року.

При простому розрахунку отримаємо:

	
	Змістовий модуль1
	Змістовий модуль2
	іспит / залік
	Підсумкова оцінка

	Мінімум
	_12__
	
	
	

	Максимум
	__20___
	
	
	


При цьому, кількість балів:

· 1-34 відповідає оцінці «незадовільно» з обов’язковим повторним вивченням дисципліни;

· 35-59 відповідає оцінці «незадовільно» з можливістю повторного складання;

· 60-64 відповідає оцінці «задовільно» («достатньо»);

· 65-74  відповідає оцінці «задовільно»;

· 75 - 84 відповідає оцінці «добре»;

· 85 - 89 відповідає оцінці «добре» («дуже добре»); 

· 90 - 100 відповідає оцінці «відмінно».

  Шкала відповідності (за умови іспиту)             Шкала відповідності (за умови заліку)
	За 100 – бальною шкалою
	За національною шкалою

	90 – 100
	Зараховано

	85 – 89
	

	75 – 84 
	

	65 – 74 
	

	60 – 64 
	

	1 – 59
	не зараховано


	За 100 – бальною шкалою
	За національною шкалою

	90 – 100
	5
	відмінно

	85 – 89
	4
	добре

	75 – 84 
	
	

	65 – 74 
	3
	задовільно

	60 – 64 
	
	

	35 – 59 
	2
	не задовільно

	1 – 34 
	
	



ПРОГРАМА  НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ

Змістовий модуль 1.    Двовимірна випадкова величина. Статистична обробка даних, отриманих при виконанні лабораторних робіт із фундаментальних курсів.

Вступ (за наявності)  
Тема 1.        Випадкова величина і її властивості. Чисельні характеристики двовимірної випадкової величини……………………..…… (2 год.)

                Двовимірна випадкова величина. Залежні і незалежні випадкові величини. Умовні закони розподілу. Математичне сподівання. Дисперсія. Середньоквадратичне відхилення. Коваріація і коефіцієнт кореляції. Умовні чисельні характеристики двовимірної випадкової величини.

Тема 2. Елементи математичної статистики.  ……..…..….………..(5 год.)

Статистичні ряди розподілу вибірки. Чисельні характеристики статистичного розподілу вибірки. 
[image: image1.wmf]2

розподіл
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-

. Розподіл Стьюдента. Розподіл Фішера.
Тема3. Статистична перевірка статистичних гіпотез. Основні поняття кореляційного та регресійного аналізу...……………..…… (8 год.) 

Означення статистичної гіпотези. Критерії статистичної перевірки гіпотези. Критерій узгодження Пірсона. Критерій узгодження Колмогорова. Перевірка гіпотези про порівняння середнього  значення (математичного сподівання). Перевірка гіпотези про рівність дисперсій. Основні поняття і методи регресійного аналізу. 
СТРУКТУРА  НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ

ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ПРАКТИЧНИХ  ЗАНЯТЬ
	№ п/п
	Назва  практичного заняття
	Кількість годин

	
	
	Лекції
	С/Р

	Змістовий модуль 1   Двовимірна випадкова величина. Статистична обробка даних, отриманих при виконанні лабораторних робіт із фундаментальних курсів.

	1
	Тема 1. Двовимірна випадкова величина. Числові характеристики. 
	2
	

	2
	Тема 2.  Елементи математичної статистики
	2
	3

	3
	Тема 3 Статистичні гіпотези. Перевірка статистичних гіпотез. Основи регресійного аналізу. 
	3
	4

	4
	Модульна контрольна робота 1
	1
	

	
	ВСЬОГО
	
	

	
	
	8
	7


Загальний обсяг __15___ год.
, в тому числі:

Лекцій – 8 год.
Самостійна робота - __7__ год.

Змістовий модуль 1.

Двовимірна випадкова величина. Статистична обробка даних, отриманих при виконанні лабораторних робіт із фундаментальних курсів.

Вступ (за наявності)  
Тема 1.        Випадкова величина і її властивості. Чисельні характеристики двовимірної випадкової величини……………………..…… (2 год.)

                Двовимірна випадкова величина. Залежні і незалежні випадкові величини. Умовні закони розподілу. Математичне сподівання. Дисперсія. Середньоквадратичне відхилення. Коваріація і коефіцієнт кореляції. Умовні чисельні характеристики двовимірної випадкової величини.

Тема 2. Елементи математичної статистики.  ……..…..….………..(2 год.)

Статистичні ряди розподілу вибірки. Чисельні характеристики статистичного розподілу вибірки. 
[image: image2.wmf]2

розподіл

c

-

. Розподіл Стьюдента. Розподіл Фішера.

Завдання для самостійної роботи                                                  

    - 3 год.
Біномінальне розподілення. Закон розподілу Пуасона. Нормальний закон розподілення. Повторення матеріату спецкурса «Статистичні методи» [1,2].
Тема3. Статистична перевірка статистичних гіпотез. Основні поняття кореляційного та регресійного аналізу...……………..…… (3 год.) 

Означення статистичної гіпотези. Критерії статистичної перевірки гіпотези. Критерій узгодження Пірсона. Критерій узгодження Колмогорова. Перевірка гіпотези про порівняння середнього  значення (математичного сподівання). Перевірка гіпотези про рівність дисперсій. Основні поняття і методи регресійного аналізу. 

Завдання для самостійної роботи

                                             -4  год.
Математичне сподівання і дисперсія для дискретних і неперервних одновимірних випадкових величин. Середньоквадратичне відхилення. Коефіцієнт кореляції. Чисельні характеристики для розподілення Пуасона і нормального розподілення [3,4].
завдання:
стадентам роздаються розрахункові задачі з різними вихідними даними, за якими вони визначають

1. Теплоту випаровування хлороформу;

2. Константу дисоціації щавелевої кислоти;

3. Коефіцієнт розподілу йоду між толуолом і водою;

4. Визначення середньої молекулярної маси полі-α-метилстиролу;

5. Константи швидкості і енергії активації реакції розкладу сечовини у водних розчинах.
ЗАВДАННЯ  МОДУЛЬНОЇ  КОНТРОЛЬНОЇ  РОБОТИ      (1 год)
Контрольні запитання та завдання 

1. n – Вимірною випадковою величиною називають…

2. Законом розподілу ймовірностей  двовимірної дискретної випадкової величини називається …

3. Функцією розподілу ймовірностей двовимірної випадкової величини (х, y) називається…

4. Густиною розподілу ймовірностей f(x,y) двовимірної неперервної випадкової величини (х, у) називають…
5. Властивості функції розподілення.

6. Властивості густини розподілення.
7. Для неперервних випадкових величин необхідна і достатня умова незалежності х і у виражається…

8. Умовною густиною 
[image: image3.wmf])
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 розподілу ймовірностей складової х двовимірної неперервної величини   (х,у) за фіксованого значення у називається…

9. Умовною густиною 
[image: image4.wmf])
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 розподілу ймовірностей складової у двовимірної неперервної величини   (х,у) за фіксованого значення х називається…

10. Чисельні характеристики (х,у) дискретної та неперервної випадкової величини виражаються формулами: …

11. Для функції розподілу F(x,y) двовимірної випадкової величини виконуються граничні співвідношення: 
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12. Імовірність попадання значень (x,y) двовимірної неперервної випадкової величини (x,y) у заданий прямокутник 
[image: image6.wmf]{

}

(,):;...

Qxyaxbcyd

=áááá

виражається через густину її розподілу f(x,y) формулою:… А функція розподілу F(x,y) двовимірної неперервної випадкової величини виражається через густину її розподілу f(x,y) за допомогою формули…

13. Двовимірна випадкова величина (x,y) задана таблицею:
	                    xi
yj
	2
	5
	8

	0,4
	0,15
	0,30
	0,35

	0,8
	0,05
	0,12
	0,03


Обчислити: 
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)

(

)

(

)

(

)

)0,4;)5;)0,4;)5.

aMXYbMYXcDXYdDYX

====


14. Незалежні випадкові величини X і Y задані густинами ймовірностей: 
[image: image8.wmf](
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  Знайти f(x,y) і F(x,y).
15. Закон розподілу дискретної випадкової величини Х задано таблицею:

	хі
	-3
	-1
	0
	1
	3
	5

	рі
	0,1
	0,2
	0,1
	0,2
	0,3
	0,1


Написати закон розподілу для функції 
[image: image10.wmf]2
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Рекомендована література
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В тому числі й інтернет ресурси


ПРИКЛАД БІЛЕТА НА ЗАЛІК
1. Дані результати досліджень n елементів:

4,5,5,5,7,7,3,3,4,5,4,5,2,7,2,1,3,4,3,5,4,6,3,4,6,7,1. Побудувати статистичний ряд і наближену  функцію розподілу.

2. Дано результати досліджень стійкості (в год) 200 подовжених свердел діаметра 4 мм:

	Стійкість свердел (хі)
	3-3,2
	3,2-3,4
	3,4-3,6
	3,6-3,8
	3,8-4
	∑

	Частота mi
	16
	50
	70
	44
	20
	200


Побудувати гістограму. Розрахувати вибіркове середнє і дисперсію. Записати гіпотетичну функцію розподілу і густину розподілу (вважаючи розподілення нормальним).

3. Розрахувати абсолютну і відносну похибки кутової частоти коливань пружини (ω). Відомо, що 
[image: image11.wmf](,)
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-жорсткість пружини; 
[image: image13.wmf]m

- маса грузіка.

4. Записати остаточний результат експерименту в стандартній формі запису:
[image: image14.wmf]32
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5. Що таке статистичні критерії? В чому суть критерію 
[image: image15.wmf]2
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-Пірсона?
� Робоча програма навчальної дисципліни є нормативним документом вищого навчального закладу і містить виклад конкретного змісту навчальної дисципліни, послідовність, організаційні форми її вивчення та їх обсяг, визначає форми та засоби поточного і підсумкового контролів.


� Розробляється лектором. Робоча програма навчальної дисципліни розглядається на засіданні кафедри (циклової комісії – для коледжів), науково-методичної комісії факультету/інституту (раді навчального закладу - коледжу), підписується завідувачем кафедри (головою циклової комісії), головою науково-методичної комісії факультету/інституту (головою ради) і затверджується заступником декана/директора інституту з навчальної роботи (заступником директора коледжу).


� Зазначається загальна кількість годин, які виділено на дану дисципліну згідно навчального плану відповідного освітньо-кваліфікаційного рівня.


� кредитів ECTS – кредит кратний 36 годинам (Наприклад, 3 кредити ECTS відповідає 108 год.).


� Див. Положення про порядок оцінювання знань студентів при кредитно-модульній системі організації навчального процесу від 1 жовтня 2010 року, а також Розпорядження ректора «Про методику розрахунку підсумкової оцінки дисциплін, які читаються два і більше семестри» від 29 вересня 2010 року 


� Загальна кількість годин, відведених на дану дисципліну згідно навчального плану.
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